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 ûºÉ ºþúÉĀăĈù y{Å Ăî{É ½¹ ćÁ¾ýv Üĉ¿Ā£¢Æ~ Iówê¤ýv ÓĀÖ· ¹¾îöúÝ ¾z ½ÿ¹ āv½ ¿v ºývĀ¤z Ăî{É Ăí ¹ĀÉăÿ w))) 
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Ĉù)ºý¾Ċñ 

 

 ¡vÀĊĄ¬£ ¾òĉ¹ ¿vā¹wæ¤Åv āºÉ Ăýw· ½¹ ºþúÉĀă ćwăĈùûvĀ£ ā¿vºýv ćwăº³vÿ Ăz¿wå ć¾Ċñ,  üĊú¸£ Ăz Ăí ¹¾í ā½wÉv

¢Ċúí ¿wå ÿ Ăþùv¹Ăýw· ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ćwăĈù ºþúÉĀă ćwă¹¾z½wí ¾òĉ¹ ¿v )¹¿v¹¾~ ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ćwăĈùûvĀ£  ĈÅ½¾z Ăz

 ø¤ÆĊÅ èĉ¾Õ ¿v Ăí ø¤ÆĊÅ Ăz ā¹½vÿ ¡wÉwÊ¤ávSCADA ôzwéwÅwþÉøă ÿ ¢ÆĊý Ĉĉ Ăz üĊþ¯½ÿj øăv¾åć w~ ûwîùv ÿ Èĉ

)¹¾í ā½wÉv ø¤ÆĊÅ ½¹ ¾¤Ąz ó¾¤þí 

                                                      

, Phase Measurement Unit 
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.(-( Ăýw· ½¹ wĊÉv ¢ý¾¤þĉvºþúÉĀă ćwă 

 äĊÍĀ£ v½ ĈĉwĊý¹ IwĊÉv ¢ý¾¤þĉvĈùºþí  ôĊîÊ£ v½ wù Ĉñºý¿ ¿v ĈÊ¸z Ăí ĈĉwĊÉv Ăúă ûj ½¹ ĂíĈùºþă¹ćv½v¹ I 

ĂÉv¾£Àĉ½ ¢Ċözwé Ăí ¹Āz ºþăvĀ· Ĉĉwă½v¾é¾zć Ăî{É èĉ¾Õ ¿v Ów{£½v ÿ ¢Év¹ ºþăvĀ· v½ ¹ºÞ¤ù ćwăĈùûvĀ£ wz ¹wæ¤Åv ¿v ā

üÊĊîĊö~v wăûjwă ¹¾í ó¾¤þí v½.  ¢ý¾¤þĉv ÷ĀĄæù wĊÉv$Internet of Things # wĉĂz½wÎ¤·v IoT vº¤zv ½¹ ûĀ¤Év üĉĀí ÔÅĀ£ 

 ówÅ1999 ±¾Öù Õ üĉv ¿v ÿ ºþÉwz ów¤Ċ¬ĉ¹ ¢ĉĀă ćv½v¹ ÀĊ¯ Ăúă ûj ½¹ Ăí ¹¾í äĊÍĀ£ v½ ĈýwĄ« ÿv ÿ ºÉèĉ¾ ûwù¿wÅă¹Ĉ 

ĀÉ)ºý 

ĈùûvĀ£  ¢æñ¹ÿ¿ Ăzć  ºþúÉĀă Ăî{ÉzÈĊüĉ¾£ vĀ· wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ÷ĀĄæù ¿v v½ ā¹wæ¤Åvăz ¹¾í º Ă½ĀÕć Ăí wú£ ćvÀ«v ÷

 Ăî{É¡½ºé Ăöú«¿v āwñÿ¾Ċýã¾Îù Iwăāºþþí ¿v Ă¤Éw{ýv Ió¾¤þí ÿ Èĉw~ ½ĀÚþù Ăz Üĉ¿Ā£ ÿ ówê¤ýv ÓĀÖ· IĈĉwĄý ćwă

¢Ċözwé wz Ĉĉwă½ĀÆþÅ Üĉ¿Ā£ ²ÖÅ ½¹ )ºÉ ºăvĀ· ºþúÉĀă Ăå¾Õÿ¹ Ĉ£v¾zw¸ù ćwăĈùûvĀ£ ã¾Îù ¿v ¡wÝĒÕv ¢åwĉ½¹ wz āºþþí

ã¾Îù Ăz yÅwþù ć¹wÎ¤év ÿ Ĉõ¾¤þí ¡wÝĒÕv û¹w¤Å¾å ÿ¿v āºþþí Ăz  I¢ý¾¤þĉv èĉ¾Õ ĉ ¢Å¹ ½wz ĈĉĀò¸Åw~ ¢ĉ¾ĉºù )¢åw

øă ówê¤ýv ²ÖÅ ½¹ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ĂöĊÅÿ Ăz üĊþ¯ĈùûvĀ£  ¢Ċözwé ÈĉvÀåv ½ĀÚþù Ăz v½ ówê¤ýv ÓĀÖ· üĉĒýj ¡½ĀÍ Ăz

¹¾í Èĉw~ ĈÞĊ{Õ ¥¹vĀ³ Èăwí wĉ ć¾ĊñĀö« IûwþĊúÕv) 

ÇĒ£ IºþúÉĀă Ăî{É ºÉ½ wz û¹¾í ¹½vÿ ćv¾z ć¹wĉ¿ ćwăIoT züå ìĉ ûvĀþÝ Ă āºÉ ¿wáj Ăî{É ½¹ ¿wÅºþúývĀ£ ć½ÿj

Ĉù Ăî{É ½¹ ĂöĊÅÿ ¾ă )¢Åv ìĉ ûvĀþÝ Ăz ºývĀ£ÉiĈ  ÷ĀĄæù ¿v ā¹wæ¤Åv wz )¹ĀÉ Ă¤å¾ñ ¾Úý ½¹IoTĈù ĂöĊÅÿ ¾ă I ìĉ ºývĀ£

 Ã½¹jIP ûwù¾å ÿ ā¹¾í ówÅ½v v½ ¹Ā· ¢ĊÞÑÿ ¢ý¾¤þĉv èĉ¾Õ ¿v ºývĀ¤z w£ ºÉwz Ă¤Év¹ w¤îĉ½¹ v½ Ĉõ¾¤þí ćwăí ¢åwĉºþ J
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ā¾Ąz üĉv¾zwþzüÊĊîĊö~v ÿ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ćÁĀõĀþî£ ¿v ć¾ĊñćÁ¾ýv ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ÿ Èĉw~ ¢Ą« ½¹ āv¾úă üæö£ ¾z Ĉþ¤{ù ćwă 

¹Āz ºăvĀ· ¾§où ½wĊÆz ºþúÉĀă Ăýw·) 

 ćÁĀõĀþî£Smart IoT Ăýw· ½¹ Ĉîĉ¾¤îõv ¡vÀĊĄ¬£ ¿v ĈÒÞz Ăz ¾Ñw³ ów³ ½¹ )¢Åv āºÉ ówúÝv ºþúÉĀă ćwăĂz½ĀÕ 

ùĂýw· ½¹ ów¨ºþúÉĀă ĂÞÖé ìĉ ºþúÉĀă ćwă  ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ¾õĀí ÿ ów°¸ĉ ô¨ù ĈÊĉwù¾Å ôĉwÅÿ wù¹ ó¾¤þí ćv¾z

ûwù¿ ½¹ v½ ôĉwÅÿ üĉv Ĉå¾Îù ûvĀ£ Ăí ¢Åv Ă¤å¾ñ Ĉĉwù¹ ó¹wÞ£ ćwăûjwă Ĉù ó¾¤þí)ºþí 

.(.( ôî£ÿ¾~ ĈÕw{£½v ćwăºþúÉĀă Ăî{É ½¹ 

üå ćwþ{ù ¾z ºþúÉĀă Ăî{É ¡wÕw{£½vć½ÿjĈz Ăî{É ćwăã¾Í )ºþ¤Æă øĊÅwz ÿ øĊÅüå ¿v ¾ÚýĂî{É üĉv Ić½ÿj wă

ùĈºývĀ£ Ăî{É ½¹ ¹Ā· ¹¾í½wí ćwþ{ù ¾zĂ¤Å¹ ºþúÉĀă ćwăĂ¤Å¹ üĉv )ºýĀÉ ćºþzćºþz Ăî{É IĈòýw· Ăî{É ôùwÉ wă

Ăî{É I¢Êñ¾z Ăî{É IĈÅ¾¤Å¹ Ăî{É IĈòĉwÆúă· ÿ ćÀí¾ù ćwăĈ«½w ĈùºÉwzĂî{É üĉv )Ăî{É ¿v ć¹wĉ¿ ćwĊÉv wă 

®ĊtĀÅ IºþúÉĀă ćwă½Ā¤þí IĈòýw· ôĉwÅÿ ºþýwù ºþúÉĀăĂõ½ Iwă½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ Iwăë¾´ù Iwă Iwă¾ò~w¯ IĈÅ¾¤Å¹ Ówêý Iwă

ÿ wă¾þîÅv Ĉù ôÎ¤ù øă Ăz v½ ¾òĉ¹ ôĉwÅÿþí ¿v Ăî{É ¾Åv¾Å ½¹ ĈĉwĊåv¾â« ×w´õ Ăz ¡vÿ¹v ÿ ôĉwÅÿ üĉv ÷wú£ )º³vÿ ćwăº

¢Æ~ w£ ĈýĀîÆù)ºþ¤Æă āºþív¾~ Ăî{É ûwù¾å ÿ ā¹v¹ Àív¾ù ÿ wă Ăĉđ Ì¸Êù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹ ºþúÉĀă Ăî{É ĈÕw{£½v ćwă

)¢Åv āºÉ 
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Ăzöí½ĀÕĈ Ăýw· ºĉº« ôÆý¢ĉÀù ºþúÉĀă ćwă ćwăôzwéĈĄ«Ā£  ûwâù½v Ăz Ĉ¤ÞþÍ ÿ ć½w¬£ IĈòýw· üĊí¾¤Êù ćv¾z v½

ā¹½ÿj ºýv ¿v ĂíøĄù¾£üĉ ûjwă ĈùûvĀ£ 5¹Āúý ā½wÉv ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz 

( ĈýĀîÆù ćwă½wz ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ĂþĊĄz ¢ĉ¾ĉºù 

(  ÈăwíÀăĂþĉ  Ĉå¾Îù ç¾zĈýĀîÆù ćwă½wz ëĒĄ¤Åv Èăwí ÿ 

( ü¤å½ đwz ½v¾ÖÑv ûwù¿ ½¹ ôú´£ ²ÖÅ ÈĉvÀåv ÿ üĊí¾¤Êù ćºþú¤ĉwÑ½ ²ÖÅ 

( Āĉ½wþÅ¢ĉĀõÿv ÿ ć¿wÅ¹ wÖ· ¿ÿ¾z ¡½ĀÍ ½¹ ÿ ówù¾ý Ôĉv¾É ½¹ ã½wÎù ćºþzç¾z ĈÞÖé ÿ Ăî{É ½ 

( $ wĊÉv ¢ý¾¤þĉv ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ĉòýw· ćwă½wz ½ÿ¹ āv½ ¿v ó¾¤þí ÿ Èĉw~ ûwîùvIoT# 

( wÑwê£ Èăwíć ~Ċì ā¾Ċ·» ćÁ¾ýv ¹v¿wù èĉ½À£ ûwîùv ÿ½wz ìĊ~ ûv¾{« ½¹ ¢í½wÊù ÿ Ăî{É Ăz āºÉ ć¿wÅ 

( ù¾£Ċø ¾ÅĉÜ¾£ Ăî{É  ç¾zºÞz ¡đĒ¤·v ¿v 

( vÀåvĉÈ  ÷wá¹vø¤ÆĊÅćwă Á¾ývć º¬£ĉº¼~ĉ¾ êù ½¹ĊÃw ï½Àz 

(  ¢Ċþùv ¹Ā{ĄzĂî{É wÖ· ¾¤Ąz ¢ĉ¾ĉºù ÿ ç¾zĈõwú¤³v ćwă 

/( Ăýw· ½¹ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºùºþúÉĀă ćwă ā¾Ċ·» Èêý ÿûj ½¹ wă¿wÅ 

 ½¹ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºùø¤ÆĊÅćwă øĄù ¿v Ĉîĉ Ĉîĉ¾¤îõvÈõw¯ üĉ¾£ ½¹ wă āºþĉj ÿ ćÁ¾ýv ā¹¿wz ĂþĊù¿ø¤ÆĊÅćwă É Ăî{

¾ýv ¢ĉ¾ĉºù )¢Åv Ĉîĉ¾¤îõv ûvĀþÝ wz Ăí ćÁHEM (Home Energy Management)  ¢úÅ ½¹ã¾Îùāºþþíćwă  ĈýĀîÆù

Ĉù Ă¤·wþÉ ø¤ÆĊÅ )¹ĀÉHEM Ăùwý¾z ½¹ ćºĊöí Èêý ìĉ¸Åw~ ćwăòĀĉĂýw· ¢úÅ ½¹ ½wz ĈĈù v¾«v ºþúÉĀă ćwă )ºþí

ã¾Îù ¢í½wÊù wz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ IºþúÉĀă Ăî{É ½¹āºþþí ÷w¬ýv ćĀ´ý Ăz wăĈùćÁ¾ýv ā¹¿wz Ăí ¹¾ĉ¼~ 

)ºþí vºĊ~ ÈĉvÀåv Ĉîĉ¾¤îõv ø¤ĉ½ĀòõvĂùwý¾z ÿ wă ćwă ĂþĊù¿ üĉv ½¹ Ĉæö¤¸ù ºþúÉĀăĂtv½v āºÉĂí ºýv ¢ĉ¾ĉºù ûwîùv  ã¾Îù

Ĉù øăv¾å v½ Ĉòýw· ćwă½wzĂùwý¾z )ºþþí wÑwê£ ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ĈöÍv ½vÀzv ½wz øĊê¤Æù ó¾¤þí ÿ Ĉòýw· ćwă½wz ã¾Îù ćÀĉ½

 #ºýwúĉ¹$Ăýw· ½¹ ã¾Îù ÿ ºĊõĀ£ ûvÀĊù üĊz ãĒ¤·v )ºþ¤Æă v½ ºþúÉĀă ćwăĈùûvĀ£ ĂývºþúÉĀă ¡½ĀÍ Ăz Ăí ¹v¹ ÷w¬ýv ćv

 ćÁ¾ýv ëv¾¤Év ÿ ¢ĉ¾ĉºù ĂöĊÅÿ Ăz ¾ùv üĉvø¤ÆĊÅćwă ā¾Ċ·» ºþúÉĀă Ăî{É üĊí¾¤Êù ćÁ¾ýv ć¿wÅ÷w¬ývýºÉĈ v¢Å) 

 ā¾Ċ·» ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ Ăz Ĉòýw· ºþúÉĀă Ăĉ¼â£ ÜzwþùwÅøă ÿ ć¾£wz ¿óº{ù ¿v ā¹wæ¤Åv üĊþ¯ìĊýÿ¾¤îõv ćwă( ¡½ºé

 Ăíó¾¤þíć¾ĉ¼~ Ĉù ¾ÆĊù v½ Üzwþù üĉv¶Åw~ Ăùwý¾z ½¹ ĈúĄù Èêý Iºý¿wÅ Üévÿ ½¹ )ºý½v¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºù ÿ ½wz ĈĉĀñ

üĉv ½¹ ¹Ā«Āù Ĉõ¾¤þí ø¤ÆĊÅ ÿ ¡½ºé ìĊýÿ¾¤îõv óº{ù ûvĀ£ Ăå¾Õÿ¹ ówê¤ýv ûwîùv Üzwþù ¾z ĈÞÖé ÌĊ¸Ê£ç  ûvÀĊù ÿ

ā¾Ċ·» ¢í½wÊùĈù üîúù v½ ºþúÉĀă Ăî{É ½¹ ¿wÅºý¿wÅ) ûÿºz Ăĉ¼â£ Üzwþù ā¿ÿ¾ùv Ă¯¾ñv Ăæéÿ ¹Ā«Āù ½v¿wz ²ÖÅ ½¹ ćv

 ¿v ā¹wæ¤Åv wz Ăí ºþ¤Æăûjwă ĈùûvĀ£ Ăýw· Ĉå¾Îù ćÁ¾ýv ôí ćđwz ĂþĉÀă Ĉõÿ ¹¾í øăv¾å v½ ĈÞÖé ÷wòþă ½¹ ĈýĀîÆù ćwă
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ûjwă Mw{ĉ¾ê£ ā¹wæ¤Åv ûwîùv øí ĂÞùw« ²ÖÅ ½¹ v½ Üzwþù üĉv ¿v Ăí ć¹½vĀù ¿v ¾òĉ¹ Ĉîĉ IôĊõ¹ üĊúă Ăz )¢Åv Ă¤·wÅ ðý½

øí Üzwþù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv v½ ø¬³yõw«Ă«Ā£  ¿v ā¹wæ¤Åv I¢Åv Ă¤·wÅûjwă  ½¹üĊùm£  ĈÞÖé ÷wòþă ½¹ Ĉòýw· ½wz ¿v ć¾Æí

 ç¾zĂî{É ĈùºÉwz Ü{þù ìĉ ¢·wÅ wz Ăí ¡½ĀÍ üĉv Ăz )UPS  Ĉ£vÿ ºÍ ºþ¯ ÃwĊêù ½¹ ÿ ì¯ĀíĈùûvĀ£  ćÁ¾ývý¹½Āù¿wĊ 

¹¾í øăv¾å v½ Ĉòýw· ÃwÆ³ ćwă½wz J ºĉwz üĉv¾zwþz¹ºÍ½¹ āv½ wz Ăí ¹Āz Ĉö³û¹¾í øí Ăĉ¼â£ Ü{þù ûvĀ¤z ĂþĉÀă Āă ćºþúÉ

 ½¹ ¢í½wÊù ¾z āÿĒÝ w£ ¢·wÅüĊùm£ ûwù¿ ½¹ ìĊ~ ½wz ćv¾z ¿wĊý¹½Āù ćÁ¾ýv ç¾z ĈÞÖé ćwăüĊùm£ v ĈÊ¸zòýw· ćwă½wz ¿ Ĉ

 IĈĉwþÉÿ½ ½wz ºþýwù üå¢·wÅ øăv¾å v½ )))ÿ. 

 

/(,(   Ĉå¾ÞùĂĉ¼â£ Üzwþù ûÿºz ć½v¾ÖÑv  ĂæéÿĂê{Õ ÿ ćºþzûjwă 

UPS  ìĉĈăwò¤Å¹  Ăz ĈîĊýÿ¾¤îõv ½ĀÚþùüĊùm£ ~ ćv¾z ćÁ¾ýv Ă¤ÅĀĊāwò¤Å¹ćwă ã¾Îùāºþþí ¢Åv í Ăz Ă

 Ăî{É ½¹ ¹Ā«Āù ¡đĒ¤·v ÿ üĉv )ºþ¤Æă ÃwÆ³ ç¾z ÜÖéøăv¾å Ĉîĉ¾¤îõv ÀĊĄ¬£ćv¾z ć½v¾ÖÑv ûvĀ£ āºþþí  üĉv

ã¾Îù ¿v Ă¤Å¹āºþþí)¢Åv wă āwò¤Å¹ćwă  ¾ĊÚý$ ÃwÆ³ ÿ Ă¤å¾ÊĊ~ ĈîĊýÿ¾¤îõvø¤ÆĊÅćwă ĀĊ ùwí ¡vÀĊĄ¬£ Ić¾£

Ăz Ă«Ā£ wz #ĈîÉÀ~ ÿ Ĉ£v¾zw¸ù  Ăĉ¼â£ Ü{þù ºþýwù ć½ÿ¾Ñ ¡vÀĊĄ¬£ ºþù¿wĊý ºý½v¹ Ăí ĈÅwÆ³ ÿ āÂĉÿ ćwă¹¾z½wí

æéÿ ûÿºz ÿ ĂMw¤{Æý ¢zw§ Äýwí¾å ÿ Áw¤õÿ w£ ā¹Āz èĊé¹  v½ ûwþĊúÕv ôzwé ÿüĊùm£ ºĉwúý) ù ¾òĉ¹ Ĉîĉāwòý Ăí ć¹½vĀ wă
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 ¢ĉ¾ĉºù ½¹ ¢í½wÊù ¦´z ½¹ Üzwþù üĉv ¿v ā¹wæ¤Åv ¢Ċözwé I¢Åv Ă¤·wÅ ãĀÖÞù ¹Ā· Ăz ¡vÀĊĄ¬£ üĉv ¢úÅ Ăz v½

Ăýw· ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ½vºêù Èăwí ¾z ć½v¼ñ¾§v ÿ ºþúÉĀă ćwă~½wz ìĊ )¢Åv 

 ìĉ Iüĉv¾zwþzUPS  ć½v¾ÖÑvāºĉvĈñÂĉÿ ºĉwz ój5ºÉwz Ă¤Év¹ v½ ¾ĉ¿ ćwă 

¶  ¹w¬ĉv Áw¤õÿwă ©w«ĀÝv wz Ĉ«ÿ¾· ½¹ ĈÅĀþĊÅ½ ć¹ÿ½ÿ Áw¤õÿ ½¹ ¡v¾ĊĊâ£ ¿v ôê¤Æù Ăí üĊĉw~ ĈîĊýĀù

)¢Åv ½wz ÿ 

¶ ā¾Ąz ¢õw³ Ăz Ăî{É ówù¾ý ¢õw³ ¿v Ĉýj ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ ûwîùv Ăí üĉĒýj ć½v¹¾z¾å v½ ûw{Ċ¤Ê~Ĉù øăv)ºþí 

¶  wz ĈÅĀþĊÅ ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾« ¹w¬ĉv©w«ĀÝv  ½¹ º³vÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ÿ üĊĉw~ ĈîĊýĀù½wă ć¹ÿ½ÿ ¢úÅ

)Ăî{É 

¶ đwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé 

¶ đwz ā¹¿wz 

¶  ¾§vEMI øí ÀĉĀý ÿ #ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ûvºĊù$ 

¶ ć¹ÿ½ÿ Ăî{É wz Ĉîĉ¾¤îõv #ć¿wÅvº«$ ûĀĊÅđÿÀĉv ¹w¬ĉv 

¶  ĂþĉÀă ÿ øí ¹wÞzv Iû¿ÿüĊĉw~ 
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/(,(,( Ăê{Õ ÛvĀýv ćºþzUPS 

 ø¤ÆĊÅUPS  ÷wòþă ½¹ Ăî{É ½wz ¢ĉ¾ĉºù ½¹ Ăí ĈúĄù Èêý Ăz Ă«Ā£ wz½v¾é¾z  ½¹ ÃwÆ³ ćwă½wz Ăĉ¼â£ ÿ ûj û¹Āz

 ½¹ ûj ćv¾z Ĉ{Åwþù ½w¤·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ w£ ¢Åv ¿wĊý ôĊõ¹ üĊúă Ăz )¢Åv ½v¹½Ā·¾z ĈÍw· ¢Ċúăv ¿v ¹½v¹ ç¾z ÜÖé ÷wòþă

Ă¤å¾ñ ¾Úý  ¾Úý ½¹ ãvºăv ÿ ¡v½wÚ¤ýv ºývĀ¤z w£ ¹ĀÉĂ¤å¾ñāºÉ  ćwă½w¤·wÅ È¸z üĉv ½¹ )¹¿wÅ ā¹½ÿj¾z v½ ĂêzwÆù ćv¾z

 äö¤¸ùø¤ÆĊÅćwă UPS  ¾Î¤¸ù ¡½ĀÍ ĂzÅ½¾z¹½ĀùĈ  ½v¾é¹v¹ øĊăvĀ·) 

/(,(,(,( Standby UPS 

 ø¤ÆĊÅ ¿v ćºþz¾îĊ~ üĉvUPS  ûvĀþÝ ¢´£"off-line UPS " Ĉù Ă¤·wþÉ ÀĊý ÛĀý üĉv ½w¤·wÅ )¹ĀÉUPS ûwúă½ĀÕ  Ăí

 óº{ù ìĉ ¿v ¢Åv āºÉ Ì¸Êù ¾ĉ¿ ôîÉ ½¹AC/DC ¾£½Āþĉv ìĉ Ić¾£wz ìýwz ìĉ IDC/AC  āºÉ ôĊîÊ£ ºĊöí ìĉ ¿v ÿ

)¢Åv øă¯üĊĉw~ ¾¤öĊå ìĉ ¿v ¢Åv üîúù üĊþ ã¼³ ćv¾z ½w¤·wÅ üĉv Ĉ«ÿ¾· ½¹ ½¼ñÄýwí¾åwăć  ¹½Āù ðþĊ°ĊtĀÅ

é ā¹wæ¤Åv¹¾Ċòz ½v¾. 

 

 ôÍÿ wz ÿ øĊê¤Æù ¡½ĀÍ Ăz Ĉîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv IĂî{É ç¾z ôÍÿ ûwù¿ ½¹ Ăí ¢Åv ¡½ĀÍ üĉv Ăz ø¤ÆĊÅ üĉv ½wí ¿¾Õ

Ĉù ôê¤þù Ĉ«ÿ¾· Ăz ºĊöíĈù Á½wÉ ¿wÅĀÆîĉ èĉ¾Õ ¿v ûwù¿ üĉv ½¹ ÀĊý ć¾£wz ìýwz ÿ ¹ĀÉûvĀ£ Ăí ¢Åv ¾í» ûwĉwÉ )¹ĀÉ 

wý ûvĀ£ ¿v ¾¤úí y£v¾ù Ăz óº{ù üĉv ĈùwýĈù ¿wz ĈîĊ£w¤Åv ºĊöí IĂî{É ç¾z ÜÖé ûwù¿ ½¹ )¢Åv ½wz ¢úÅ ĈùĀÉ ¹ ćÁ¾ýv ÿ

·»ā¾ĊāºÉ Ĉù ôê¤þù ½wz Ăz ¾£½Āþĉv èĉ¾Õ ¿v ć¾£wz ½¹ ûvĀ£ ¾zv¾z ºĉwz ć¾£½Āþĉv óº{ù Ĉùwý ¢Ċå¾Ù Ăí ¹ĀÉ ā½wÉv ºĉwz )¹ĀÉ

 ûwù¿ ¡ºù )ºÉwz ½wz Ĉùwýý¹½Āù¿wĊ õw³ Ăz ówù¾ý ¢õw³ ¿v ¢ĊÞÑÿ ¾ĊĊâ£ ćv¾z ûw{Ċ¤Ê~ ¢Mw{ĉ¾ê£ ìĉ£ ā½ÿ¹ ìĉ ÷½wĄ¯ xÿwþ

 )¢Åv Ĉ{Åwþù ûwù¿ Ăí ¢Åv ćv¾zĂþĊĄzøĊÆê£ ¢zw§ Áw¤õÿ ÿ ¢zw§ ûwĉ¾« ¢ĊÞÑÿ ÿ¹ Ăz Á½wÉ Ă·¾¯ IÁ½wÉ ºþĉj¾å ć¿wÅ 



 

,- 

 

  

Ăýw· ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºùø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþúÉĀă ćwă ćwăUPS  ÿ ºþúÉĀă

ç¾z ĈÞÖé ÷wòþă ½¹ ĈýĀîÆù ćwă½wz ¿v ĈÊ¸z üĊùm£ 

 

ĈùĈù èĉ½À£ ć¾£wz Ăz v½ Ĉ¤zw§ ûwĉ¾« óº{ù I¢zw§ ûwĉ¾« ¢õw³ ½¹ )ºýĀÉ ûvÀĊù Ăz ć¾£wz Á½wÉ ¢ĊÞÑÿ w£ ºþí40  ºÍ½¹

Ĉù ½wí Ăz Ûÿ¾É ¢zw§ Áw¤õÿ ¢õw³ I¢õw³ üĉv ¿v ºÞz )ºÅ¾zĈù ówúÝv ć¾£wz Ăz v½ Ĉ¤zw§ Áw¤õÿ ìĉ ÿ ºþíĉv ½¹ Ăí ºþí ¢õw³ ü

¹¾í ºăvĀ· ĈÕ v½ ĈõÿÀý ºýÿ½ ìĉ ûj ôùwí Á½wÉ ûwù¿ w£ ć¾£wz ć¹ÿ½ÿ ûwĉ¾«) 

ćºþz¾îĊ~ ćwă¿wÅĀÆîĉ ćv¾z Ĉæö¤¸ù ćwăAC / DC tĀÅ wĉ ĈÖ· ćwă¿wÅĀÆîĉ ºþýwù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù ðþĊ°Ċ

ĈùĂþĉÀă Èăwí ćv¾z )ºý¾Ċñ ć¹Āĉ¹ ô~ ¿wÅĀÆîĉ ¿v ¢Åv ¾¤Ąz wă ½w¤·wÅ ÿ¹ )¹ĀÉ ā¹wæ¤Åv Ĉ¤Ċõÿ¾¤îõv û¿w· ìĉ āv¾úă Ăz

 ¢·wÅ ćv¾z Ăí ć¹Āĉ¹ ćwă¿wÅĀÆîĉ ªĉv½UPS  ćwă¿wå ì£ Ĉù ½v¾é ā¹wæ¤Åv ¹½Āù÷wú£ ¡v½vºù Iºý¾ĊñøĊý ÿ ô~ ºþ¤Æă ô~

ôîÉ ½¹ Ăí¿ ćwăøă )ºþ¤Æă āºăwÊù ôzwé ¾ĉ ć¾£½Āþĉv ¢úÆé ½¹ ¡v½vºù üĉv ¿v üĊþ¯UPS  ôĉº{£ ćv¾z ÿDC / AC  ÀĊý

Ĉù ā¹wæ¤Åvó¾¤þí ÷wú£ ¿wÅĀÆîĉ ćwă½w¤·wÅ ¿v ā¹wæ¤Åv )¹ĀÉ ćwăºĊöí ¿v Ăí āºÉIGBT  wĉMOSFET  ¹Ā· ¡v½vºù ½¹

Ĉù ā¹wæ¤ÅvĈù ć¹ÿ½ÿ ûvĀ£ yĉ¾Ñ ó¾¤þí y{Å ºþþí¹ĀÉ) 

 

 



 

,. 

 

  

Ăýw· ½¹ ćÁ¾ýv ã¾Îù ¢ĉ¾ĉºùø¤ÆĊÅ ¿v ā¹wæ¤Åv wz ºþúÉĀă ćwă ćwăUPS  ÿ ºþúÉĀă
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û¹v¹ ½v¾é Äýwí¾å ã¼³ ¾z āÿĒÝ ø¤ÆĊÅ üĉv Ĉ«ÿ¾· Ăê{Õ ½¹ ĂõÿÀĉv ½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ ìĉ ¦Ýwz Ĉ«ÿ¾· ½¹ Ĉý¿ºĊöí ćwă

Ĉù Ăî{É ç¾z ÜÖé ¡½ĀÍ ½¹ ½wz Ăz ĈöĉĀ´£ ćÁ¾ýv Ĉò¤ÅĀĊ~½Ā£wù½ĀæÆýv¾£ )¹ĀÉI ¤Æă ½¹ v½ ĈÆĊÕwþâùÿ¾¤îõv ćÁ¾ýv ¹Ā· Ă

Ĉù ā¾Ċ·»Ĉù ôúÝ ¾åwz ìĉ ºþýwù ç¾z ÜÖé ûwù¿ ½¹ ÿ ºþíí ćÁ¾ýv èĉ½À£ wz ¾£½Āþĉv èĉ¾Õ ¿v ûvĀ£ èĉ½À£ ¿v ô{é ÿ ºþ

·»ā¾ĊāºÉ  Ĉò¤ÅĀĊ~ ¦ÝwzüĊùm£ Ĉù ÃwÆ³ ćwă½wz ćÁ¾ýv¹ĀÉ) 

/(,(,(-( Line-Interactive UPS 

 ÛĀý üĉvø¤ÆĊÅćwă UPS Ĉù ôĊîÊ£ Ĉý¿w· ìýwz ìĉ ÿ Ăå¾Õÿ¹ óº{ù ìĉ Ić¾Å äöÅ ìĉ IìĊ£w¤Åv ºĊöí ìĉ ¿v)ºýĀÉ 

 ÛĀý üĉvUPS Ĉù øă ¡½ĀÍ Ăz ºývĀ£ups  ¡½ĀÍ Ăz øă ÿ üĉĒýjups ºÉwz Ă¤Év¹ ¹¾îöúÝ üĉĒåj) 

 ÿ đwz ûwþĊúÕv ¢Ċözwé Iā¹wÅ Ĉ³v¾Õ Ü{þù ÿ ½wz üĊz ûĀĊÅđÿÀĉv ¹Ā«ÿ ÷ºÝ ÿ ¢Åv ½w¤·wÅ üĉv ćwĉvÀù ¿v üĊĉw~ ĂþĉÀă

½ÿ¢Åv ½w¤·wÅ üĉv yĉwÞù ¿v Ĉîĉ ć¹ÿ) 

 

 ½w¤·wÅLine-Interactive UPS )],[) 

¿v  ¢·wÅ ÿ Ĉ³v¾Õ ½¹ ¹Ā«Āù ćwă½w¤·wÅ ¾òĉ¹ø¤ÆĊÅćwă UPS ĈùûvĀ£  ĂzHybrid Static UPSI 

 DC UPSI On-line UPS IUniversal UPS ÿ)))  ā½wÉv¹¾í) 



 

,/ 
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/(-( ø¤ĉ½ĀòõvĂùwý¾z ÿ wăºþúÉĀă Ăýw· ½¹ ćÁ¾ýv ¢ĉ¾ĉºù ćwă 

ø¤ÆĊÅćwă HEM ĈñÂĉÿ IºþúÉĀă Ăî{É ½¹ øĄù È¸z ìĉ ûvĀþÝ ĂzĈù Ătv½v ć¹wĉ¿ ćwă Ăí ºþþíĈùûvĀ£ 

Ăå¾Í ºþýwù ć¹½vĀù Ăz ½vºêù Èăwí IĈîĉ¾¤îõv ćÁ¾ýv xwÆ´£½ĀÍ ½¹ ĈĉĀ« ½wz$ ìĊ~ ¿v ā¹wæ¤Åv ôĊõ¹ ĂzÅø¤ÆĊćwă 

ā¾Ċ·» ÿ #¿wÅü¤·wÅ ã¾Õ¾z ã¾Îù ¢úÅ ½¹ ½wz Ăz ÓĀz¾ù ćwă¿wĊý)¹¾í ā½wÉv āºþþí 

 ¿v ā¹wæ¤Åvø¤ÆĊÅćwă ā¾Ċ·»Ăýw· ½¹ ćÁ¾ýv ¿wÅ ćwăºþúÉĀă ā¾Ċ·» ø¤ÆĊÅ üĉv ĂíĈù ć¿wÅÆĊÅ ìĉ ºývĀ£ ø¤

UPS ć½v¾ÖÑv Ĉòýw· ºþúÉĀă ºÉwz Ĉ£vÿ ºÍ ºþ¯ø¤ĉ½Āòõv ćv¾«v ûwîùv I ¢ĉ¾ĉºù ĂþĊù¿ ½¹ v½ ĈÝĀþ¤ù ćwă

Ăýw· ćÁ¾ývĈù øăv¾å v½ ºþúÉĀă ćwă)ºþí ûĀþíw£ ø¤ĉ½Āòõv Ĉæö¤¸ù ûvĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ćwăĂtv½vāºÉĉw~ ûwîùv Ăí ºýv È

Ăå¾Í ½ĀÚþù Ăz ¾¤Ąz ó¾¤þí ÿĂýw· ćÁ¾ýv ã¾Îù ½¹ ĈĉĀ«Ĉù øăv¾å v½ ºþúÉĀă ćwăĉv )ºþþíø¤ĉ½Āòõv ü¤{ù wă Ĉþ

 ¾zÇÿ½ćwă  Ĉæö¤¸ùùĈºþÉwz  ¾ĉ¿ ¹½vĀù Ăz ĂýĀúý ćv¾z ĂíùĈûvĀ£ 5¹Āúý ā½wÉv 

¶ Peak Shaving 
¶ Load Leveling 
¶ Load Shifting 
¶ Optimal Scheduling 

 Çÿ½Load leveling MđĀúÞù  ôùwÉćÁ¾ýv ā¾Ċ·» ûwù¿ ½¹ ćwăć½wz øí Ăî{É  ćÁ¾ýv üĉv èĉ½À£ ÿā¾Ċ·»āºÉ 

ûwù¿ ½¹ ÿ ć½wz¾~ ćwă½wz ìĊ~ ĈùºÉwzĂùwý¾z ) ćwăLoad Leveling  Ăùwý¾z èĉĀÞ£ y{ÅĂĉwù¾Å ćwă ½¹ ć½v¼ñ

āwñÿ¾Ċý ¢·wÅ ćwăĈù ç¾z Ăî{É ½¹ ºĉº«)¹ĀÉ 

Ăùwý¾z ćwăPeak Shaving  Çÿ½ ĂzwÊù øăLoad Leveling  Èăwí ów{ý¹ Ăz Ăí ¡ÿwæ£ üĉv wz ºĉwÉ ÿ ¢Åv

ûwù¿ ½¹ ¿wĊýā¾Ąz ôzwêù ½¹ ìĊ~ ćwă)¢Åv ć¹wÎ¤év ć½v¹¾z 



 

,0 
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ç¾z ĈÞÖé ÷wòþă ½¹ ĈýĀîÆù ćwă½wz ¿v ĈÊ¸z üĊùm£ 

 

 

 ½wí ÃwÅvLoad leveling 

 

 

 ½wí ÃwÅvPeak Shaving 

øă ¿v ā¹wæ¤Åv wz üĊþ¯Çÿ½ćwă Load Shifting  ÿScheduling Optimal ĈùûvĀ£ ā¾Ąz ûwù¿ć½v¹¾z  ÿ

 ¿v ā¹wæ¤Åv ûwù¿ ¡ºùûjwă  v½ )¹¾í w¬zw«Ăz½ĀÕ òõv ¿v Ĉîĉ ½¹ ów¨ùø¤ĉ½ĀÇÿ½ ¿v Ăí ûvĀ£ ¢ĉ¾ĉºù ćwăLoad 

Shifting ¢Åv ¾ĉ¿ ôîÉ ¡½ĀÍ Ăz ûj ±¾Õ ÿ ¢Åv āºÉ ā¹wæ¤ÅvI  Èăwí y{Å-3  ćÁ¾ýv xwÆ´£½ĀÍ ćºÍ½¹

 ¢Åv āºÉĈõw³½¹Ăí  ¾ĉ¼~ºĉº¬£ Üzwþù ¿v ā¹wæ¤Åv ûÿºz ÿ ø¤ĉ½Āòõv üĊúă ¿v ā¹wæ¤Åv wz-0  ½vºêù ½¹ ºÍ½¹

 ćÁ¾ýv xwÆ´£½ĀÍĂå¾ÍĈĉĀ« )¢Åv āºÉ 



 

,1 
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 ±¾Õ Ĉöí ćwúýĂtv½vāºÉ  Çÿ½ ÃwÅv ¾zLoad Shifting 
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ā¾Ąz ûwù¿ ¡ºù óÿº« ćv¾z ć½v¹¾z¾Úý¹½Āù ø¤ĉ½Āòõv ½¹ ºþúÉĀă Ăýw· ćwă½wz]-[) 

 

 ¿v ĈîĉÈõw¯ćwă  ĂêzwÆù üĉv ½¹ ĈÅwÅvĂtv½v  ø¤ĉ½Āòõv ìĉ üúÑ Ăí Ĉ¤ĉ¾ĉºù Üùw«ĂþĊĄzć¿wÅ ¤Êù ćÁ¾ýv ã¾ÎùüĊí¾ 

Ĉòýw·I Ăz ¾¬þù  ½¹ Ĉå¾Îù ½wz ìĊ~ Èăwí¢ÝwÅćwă  ã¾Îù ©ÿvĂî{É ¹¹¾ñ) 

 


















